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فهرست مطالب

مقدمه ای بر علم شیمی فیزیک•

خواص گازها: فصل اول•

قانون اول ترمودینامیک: فصل دوم•

قانون دوم ترمودینامیک: فصل سوم•

(جلد اول–ترمودینامیک )کتاب شیمی فیزیک : رفرنس

نجفی-دکتر پارسافر : مترجمپائولو اتکینز      :مولف



مقدمه ای بر علم شیمی فیزیک

شیمیاییویفیزیکفرایندهایبرحاکمقوانینمطالعهبهکهاستعلمیفیزیکشیمیعلم

.پردازدمی

دیدگاه های علم شیمی فیزیک

دیدگاه میکروسکوپی دیدگاه ماکروسکوپی

.در بررسی شیمی فیزیکی یک فرایند نوع دیدگاه باید مشخص شود



.هر دیدگاه در شیمی فیزیک از قوانین مخصوص خود تبعیت میکند

اصول، قوانین و معادلات دیدگاه ماکروسکوپی، مکانیک کلاسیک نام دارد.

نام داردکوانتوم ، مکانیک میکروسکوپی، قوانین و معادلات دیدگاه اصول    .

شیمی فیزیک

مکانیک کوانتوم مکانیک آماری مکانیک کلاسیک



خواص گازها: فصل اول

لفواص.گیردمیبخودراظرفشکلونداردخاصیشکلکهمادهازحالتی:گاز

.باشدمیزیادگازدرمولکولیبین

کمیتچهارتعیین:گازیسیستممعرفی

(n)مولو(V)حجم،(P)فشار،(T)دما



دما
میدهدنشانراانرژیجریانجهتدما.

واحدSIکلویندما(K)سانتیگرادیاسلسیوسواحد.است(oC)فارنهایتو(oF)

.هستنددمامتداولواحدهای

T(K) = T (oC) + 273.15

(T(°F) − 32) × 0.55 + 273.15 = T(K)

میشوندمطرحدمامبحثدرترمودینامیکصفرمقانونوگرماییتعادل.



تعادل گرمایی•

رهدیواشودفرضاولحالتدر.میشونددادهقرارتماسدرمختلفدماهایباجسمدو

گرماهادیدیوارهدومحالتدرواست(آدیاباتیک)گرماعایقجسمدوبین

.است(دیاترمیک)

دار سیستم ناپای

(غیر تعادلی)

دار سیستم پای

(تعادلی)

حالت اول
حالت دوم

دار سیستم پای

(تعادلی)



قانون صفرم ترمودینامیک

تعادلدرBوAجسماگر

همCوAجسموباشندگرمایی

وانمیتباشند،گرماییتعادلدر

درنیزCوBجسمگرفتنتیجه

.بودخواهندگرماییتعادل



استظرفجدارهباگازمولکولهایبرخوردهایتعدادبامتناسبگازفشار.

واحدSIپاسکالفشار(Pa)اتمسفرواحد.است(atm)بارو(bar)واحدهای

.هستندفشارمتداول

1 atm = 1 bar =105 Pa

میشودمطرحفشارمبحثدرمکانیکیتعادل.

در.ندمیشودادهقرارتماسدرمختلففشارهایباگازیسیستمدو:مکانیکیتعادل

تثابدیوارهدومحالتدرواستمتحرکجسمدوبیندیوارهشودفرضاولحالت

.است

فشار



گاز پرفشار گاز کم فشار گاز  گاز

گاز پرفشار گاز کم فشار

حالت اول

یدار سیستم ناپا

(غیرتعادلی)

دار سیستم پای

(تعادلی)

دار سیستم پای

(تعادلی)

حالت دوم



روشهای اندازه گیری 
فشار گاز

بارومتر

مانومتر

(اندازه گیری فشار هوای محیط)بارومتر 

Point B

باشندزمینسطحبهنسبتارتفاعیکدرکهاینقطهدوهر:همترازیقانون

.فشارندهمبعبارتیمیشودواردآنهابهیکسانیفشارهای

PA = PB

فشار وزن ستون مایع= فشار هوا 

𝑚𝑔

𝐴
= 𝑃𝑎𝑖𝑟

𝜌𝑉𝑔

𝐴
= 𝑃𝑎𝑖𝑟

𝜌𝐴ℎ𝑔

𝐴
= 𝑃𝑎𝑖𝑟 𝛒gh = Pair



Px =Py

Pgas = Pair + 𝛒gh
Px =Py

Pgas = Pair

Px =Py

Pgas + 𝛒gh = Pair

(اندازه گیری فشار هوای محفظه گاز)مانومتر 



نیروی بین مولکولی در گازها

لکولیموبیننیرویبیانبرایمدلترینساده

مورددرکهاستجونز-لناردمدلگازها،در

.داردکاربرداتمیتکگازهای

(1)حالت 

(2)حالت 

(3)حالت 

(4)حالت 

1234



ایده ال

حقیقی

گازها
(صرفنظر از نوع گاز)

استناچیزآندرمولکولیبیننیروی.

یفتدماتفاقندرتبهدیوارهومولکولهابینبرخورد.

استناچیزظرفحجمبامقایسهدرمولکولهاحجم.

داردوجودآندرمولکولیبیننیروی.

یفتدماتفاقکراتبهدیوارهومولکولهابینبرخورد.

میکننداشغالراظرفازحجمبخشیمولکولها.

o(فشارافزایش)حجمکاهش

oدماافزایش

oمولکولهاتعدادافزایش









معادله حالت گازها

بهاستبرقرارریاضیرابطهمولوفشارحجم،دما،کمیتچهاربینگازهادر

ابطهراینبه.هستندارتباطدرریاضیرابطهیکطریقازکمیتچهاراینعبارتی

state)حالتمعادلهریاضی function)میشودگفته.

داردحالتمعادلهیکآلایدهگاز.PV=nRT

مختلفطشرایدرحقیقیگازبرایمختلفافرادواستبیشمارحقیقیگازمعادلات

....وبرتولهواندروالس،ویریال،حالتمعادلهجملهاز.انددادهارائهمعادله

R: gas constant

If P: Pa  ,  V: m3 →  R=8.314 J/K.mol

If P: atm ,  V: lit   →  R=0.082 lit.atm/K.mol
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